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SAHKOISET VEDENKASITTELYLAITTEET

Magneettikentta ja nanokuplat irrottavat sakkaa

Lykkays

putkiremonti

Putkiremonttien lykkddminen on mahdollista; sahkémag-
neettinen vedenkasittely irrottaa vesiputkien ja -kalusteiden
seinamilta kalkkia ja saostuneita sakkakerrostumia.
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aihtelevaa magneettikenttaa
on kaytetty jo pitkddn irrotta-
maan vesijohtoihin muodos-
tuneita saostumia. Menetel-
madn toimiminen on tunnus-
tettu, mutta sen periaate on
selvitetty vasta hiljattain. Kasittelyd voi
soveltaa seka kayttoveden ettd vesikier-
toisen lammonjakelun yhteydessd.

Suomalainen kdyttovesi on yleensd
pehmeadtd, joten siind on aika niukasti
vaikkapa maaperastd liuennutta kalk-
kia. Esimerkiksi alppialueilla on yleis-
td, ettd keittoastioihin ja astianpesu-
koneisiin kiteytyy kalsiumkarbonaat-
tia kattilakivend - monissa tiskikoneis-
sa onkin suolasdilio, joka tadlla meilld
on pddasiassa tarpeeton.

Suomessakin on alueita, joilla poh-
javesi on melko kovaa. Tyypillisimmin
ndin on kaivosten ldhelld, esimerkik-
si kalkkilouhosten ympadristossa kal-
siumia on liuenneena melko paljon.

Maaperdstd liukenee aina pienid
madadrid erilaisia mineraaleja, jotka ovat
luokiteltavissa lahinnd hivenaineiksi,
niitd voi myo0s ostaa purkitettuina kaup-
pojen terveyshyllyistd. Lisdksi vesilai-
tokselta lahtevd puhdas juomavesi kul-
kee hyvin erilaisissa kanavissa niin put-
kistomateriaalien kuin iankin puoles-
ta. Siksi vesi sisdltad aina pienia mddrid
mangaania, rautaa ja muita alkuaineita.

Veteen on myos liuenneena ilmaa.
Siksi ldsnd on aina myo6s happea ja ha-

38 TM RAKENNUSMAAILMA 5/2025

panta hiilidioksidia. Ndmd muodosta-
vat monimuotoisen kemiallisen ympa-
riston, jossa mineraaleja saostuu hitaas-
ti kiintedksi sakaksi. Samalla muodos-
tuu sdhkokemiallisia pareja, jotka aihe-
uttavat syopymistd, joka ikdvimmillddn
ndkyy pistekorroosiona.

Magneettikentta muokkaa vetta

Veteen liuenneet aineet ovat yleensa
ionimuodossa, jolloin niilld on valmii-
nasahkovaraus. Esimerkiksi vesi, H20,
on osittain muodossa H+ ja OH- ja kal-
sium puolestaan kahdella positiivisella
varauksella muodossa Ca++. Sdhkoisen
varauksensa takia ionit myos kayttayty-
vat magneettikentdssd eri tavoin kuin
ulkoisesti neutraalit molekyylit, kuten
vaikkapa suurin osa vedesta.

Veden kulkiessa vaihtelevataajuuk-
sisen magneettikenttdn ldpi syntyy ve-
teen magneettikentdn aiheuttaman ka-
vitaation seurauksena veteen liuen-
neista kaasuista negatiivisen varauksen
omaavia nanokokoluokan kaasukuplia.

Ne sailyvat vedessa paivakausia, jo-
ten ne vaeltavat sekd kdyttoveden ettd
lammonsiirron puolella verkon kaik-
kiin osiin. Niilld on my6s hydrofobinen
taipumus, eli ne hakeutuvat hiljalleen
putkien sisdseindmille ja sakkautumi-
en pinnoille. Ndin ne hiljalleen irrotta-
vat esimerkiksi happikorroosion aihe-
uttamaa mustaa sakkaa ja kalkkisaos-
tumia putkistosta.

JUSSI VIERIMAA

2 Kemian

tohtori Martti
Latva kertoo, ettd
sdhkémagneet-
tinen vedenkd-
sittely tuottaa
erittdin pienia,
nanometriluokan
kaasukuplia. Ne ir-
rottavat vesiputki-
en ja -kalusteiden
seindmilta seka
saostuneita sakka-
kerrostumia etta
elollisten olioiden
muodostamia kal-
voja, biofilmeja.
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Nain laitteet toimivat

B Sdhkomagneettiset vedenkasittelylait-
teet ovat kemikaalittomia laitteita ja niita
voidaan asentaa niin kayttdveteen kuin
ldmmitysvesiputkistoihin omakotitaloihin
ja taloyhtigihin. Yksinkertaisimmillaan
joidenkin valmistajien laitteet voi asentaa

ilman putken katkaisua putken paalle.
Sahkémagneettinen vedenkasittely

muun muassa muokkaa kalkin kidemuo-

toa ja tuottaa erittdin pienid, nanometri-

luokan kaasukuplia. Ne irrottavat vesiputki-
en seindmiltd saostuneita kalkki-, ruoste- ja

sakkakerrostumia.
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¥ Vesildhtee
puhdistamol-

ta puhtaana,
mutta kulkiessaan
eri-ikdisissa ja
erilaisista materi-
aaleista tehdyissa
putkissa sen
mukaan ldhtee
rautaa, kalkkia,
mangaania ja
muita liuenneita
aineita, jotka ki-
teytyvat putkiin ja
venttiileihin. Sdh-
kémagneettinen
vedenkdsittely
irrottaa kiteytymid

jasakkaa.
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@ Limmi-
tyspiirissd on
sivukierto, jonka
suodatinkotelo
ndkyy oikealla.
Sen jdlkeen put-
kessa on mittari,
joka kertoo milloin
suodinpatruuna
on vaihdettava.
Jaakko Ojala
kertoo, ettd han
on voinut jo vaih-
taa tihedmpddn
patruunaan, silld
kiertdvdn veden
sakasta suurin osa
on jo suodattunut
pois.

Tieteellinen ndytto6 16ytyi

Satakunnan Ammattikorkeakoulun Tut-
kimuskeskus Wander on ottanut yhdek-
si tutkimusalueekseen talousveden seka
sen kanssa kosketuksissa olevien ma-
teriaalien tutkimisen. Yksikon johtaja,
kemian tohtori Martti Latva kertoo, mi-
ten ilmion mekanismi on kyetty selit-
tamaan.

”Kalifornian yliopiston tutkijat kyke-
nivat muutamia vuosia sitten osoitta-
maan, ettd sihkémagneettinen veden-
kasittely tuottaa erittdin pienid, nano-
metriluokan kaasukuplia. Ne irrottavat
vesiputkien ja -kalusteiden seindmilta
sekd saostuneita sakkakerrostumia etta
elollisten olioiden muodostamia kalvo-
ja, biofilmeja.”

Latva kertoo, ettd tieteellisissd pii-
reissd kiisteltiin sihkomagneettisen
vaikutuksen mekanismista 80-luvun
puolivalista saakka. Markkinoilla oli
useampia samantapaisia kdsittelyme-
netelmid, ja vasta vaikutusmekanismin
fysikaalinen selvittdminen antoi ndyton
siitd, millainen kasittely toimii oikeasti.

Myo6hemmin nanokuplat ja niiden
toimintatapa selittivat niitd ilmioita,
joista oli jo aikaisemmin kdytdnnon
ndyttod. Erityisesti nanokuplien hyd-
rofobisuus, pintavaraus ja pitka elinika

tekevat ymmadrrettaviksi, miksi nden-
ndiseltd nayttdvd sihkomagneettinen
kdsittely kykenee estimddn sakkautu-
mista ja irrottamaan jo kertyneitd saos-
tumia putkien, varaajien ja vesikalus-
teiden pinnoilta.

Monet esimerkkikohteet osoittavat,
ettd kuparin, mangaanin ja raudan sa-
kat aiheuttavat vesijohtoihin ja niiden
komponentteihin sdhkdkemiallista syo-
pymistd, esimerkiksi kuparin pistekor-
roosiota. Vastaavasti sakan muodostu-
misen estdminen ja sen poistuminen
auttavat kupariputkia muodostamaan
sisdpinnalleen syOpymistd estavan ok-
sidikerroksen.

Kdyttovesi paremmaksi

Vedenkasittelyssa on kaksi padtapaa:
vaikuttaa keskuslammityksen kierto-
veteen ja kdsitelld kdyttovettd. Kaytto-
veden kohdalla oireita saattaa tulla se-
kd vesikalusteissa ettd itse veden kayt-
tdjissd. Suomessa mineraaleja sisdltava
vesijohtovesi ei aiheuta suoria terveys-
haittoja, mutta saattaa kuitenkin aihe-
uttaa muita sivuvaikutuksia.

Viivi Nissinen Siilinjarvelta on kayt-
tdnyt magneettista kdsittelyd talon
kdyttovedessd. Vaikutuksista selkeim-
pdnd ndkyy muutos hiusten vdrissd;

vaaleat hiukset muuttuivat aikaisem-
min pesussa kellertdaviksi, mutta ny-
kyisin niiden vdri pysyy luonnollise-
na. Siilinjdrvi onkin esimerkki paik-
kakunnasta, jossa pohjaveteen on liu-
ennut erilaisia mineraaleja, enimmadk-
seen kalkkia.

Raahelainen JariKotajarvi on saanut
kokemuksia vedenkasittelysta toimi-
essaan isannoitsijana ja kiinteistdalan
yrittdjdnd. Erddssa taloyhtiossa asukas
laittoi illalla vesikannun jadkaappiin,
jotta aamulla olisi kylmda vettd. Kan-
nuun saostui kuitenkin yon aikana pie-
nid kivid.

”Kivet tutkittiin laboratoriossa, ja ne
sisdlsivdt rautaa, kuparia ja mangaania
- sindnsa terveellisid hivenaineita, mut-
ta putkistoon ja vesikalusteisiin kitey-
tyessddn ne aiheuttavat toimintahdiri-
0itd. Asennutimme kayttoveteen Bau-
erin kasittelylaitteiston ja jdimme seu-
raamaan mahdollisia vaikutuksia”, Ko-
tajarvi kertoo.

Asennusajankohtaa ei kerrottu asuk-
kaille, mutta erds heistd ilmoitti, ettd
asennus on nyt varmasti tapahtunut.
Hanen kohdallaan vessan sdilion taytto-
aika oli puolittunut, kun huuhtelusdili-
on uimuriventtiilissd vesivirtaus oli pa-
lautunut nopeammaksi.

m SAKKAUTUMAT VAIKUTTAVAT MYOS LAMMITYSKUSTANNUKSIIN.
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Lammityspiiri puhtaaksi
Vesikiertoinen lammdénjakopiiri on
herkka kaikelle lialle, silld virtausmit-
tarit, termostaatit ja sadtoventtiilit ovat
pddosin hienomekaanisia laitteita. Vaik-
ka piiri pyritddn tdyttdmaan niin, ettei
vedessd olisi happea, erilaiset korjaus-
toimet pddstdvdt ilmaa jdrjestelmddan.

Termostaattiventtiilien ja paisunta-
sdiliéiden vaihdot ovat tyypillisid toi-
menpiteitd, joissa happea pddsee put-
kistoon. My0s tietyt putki-ja liitinty ypit
ovat taipuvaisia aiheuttamaan vaurion
diffuusiolta suojaavaan putken kerrok-
seen; ldmmonjakopiirit eivdt ole kos-
kaan tdysin hermeettisid.

Suljetussa piirissd magneettinen ve-
denkasittely jarjestetddn siten, ettd ve-
sikierrossa on sivuvirtauksen piiri, jos-
saon suodatin. Osa vedestd kulkee suo-
dattimen ldpi, ja irronnut sakka jdd suo-
dinkalvolle. Jos suodin sattuisi mene-
maddn kokonaan tukkoon, se ei haittaa
lammitystd, koska pddvirtaus padsee
kulkemaan edelleen esteetta.

Lampo joka huoneeseen

Jari Kotajdrvi kertoo tapauksesta vuo-
delta 2007, jolloin erddssd kiinteistds-
sd kosteiden tilojen lattialdimmityspii-
rit olivat menneet tukkoon. Asiaa tut-
kittaessa ihmetytti se, ettd kyseessd oli-
vat modernit, diffuusiosuojatut PEX-
putket, joiden ei pitdisi sen paremmin
korrodoitua kuin padstda lavitseen hap-
pea. Putkistosta tullut vesi oli mustaa.

@ Omakotitalon
kdyttoveden kasit-
tely on asennettu
heti vesimittarin
jalkeen. Asennuk-
sesta riippuen ti-
lantarve on varsin
vdhdinen, samoin
sdhkén kulutus.

@ Tassi liitokses-
ta tihkunut vesi

on muodostanut
kalkkisakan ter-
mostaattiventtiilin
tyveen. Venttiilin
sisdpuolella olevat
sddtdosat ovat
herkkid pienillekin
saostumille

Magneettisen vedenkdsittelyn asen-
nuksen jdlkeen kierto palautui ja 1dm-
po saatiin lattialimmityksen jokaiseen
piiriin. Toiminta on ollut moitteetonta
siitd lahtien, ja jakotukkeja vaihdettaes-
sa asentaja oli oikein ihmetellyt, miten
tdssd kohteessa kiertovesi oli kirkasta.

Helsingin Herttoniemessd asu-
va Jaakko Ojala on asennuttanut lait-
teet sekd lammityksen etta kayttove-
den putkille. Halkaisijaltaan 28-milli-
nen putki oli ahtautunut kalkkisakas-

ta sormenmentdvdksi, ja vesikalustei-
den pdissd oli havaittavissa selvad kalk-
kikertymaa.

Nyt lammityskierron suodatinta val-
V0o paine-eron kertova mittari. Suodat-
timen vaihtotarve on paljon harvem-
pi ja suodatin on voitu vaihtaa tiheam-
pddn. Han pitdd investointiaan hyva-
nd, silla patteriverkoston sdatimet ja
termostaatit toimivat nyt paremmin ja
putkiston syopymisen pitdisi loppua tai
hidastua oleellisesti. 74

Putkiremonttisiirtyil4 vuotta

M Vesijarjestelmat putkineen ja
komponentteineen ovat elintdr-
keita asumismukavuuden kannalta.
Tukkeumat ja sydpymadt pakottavat
usein kalliisiin putkiremontteihin -
joskus paljon nopeammin kuin osien
laskennallinen kayttoika olisi. Huo-
noimmassa tapauksessa koko talon
kdyttdikd on lopussa, kun saneera-
uksen kustannukset lahenevat koko
kiinteiston arvoa.

Joensuulaisessa taloyhtidssa las-
kettiin, ettd vedenkdsittely on mak-
sanut hintansa, jos putkiremontti
siirtyy kaksi tai kolme vuotta. Li-
sdaikaa saatiinkin 14 vuotta ennen
kuin saneeraus oli tehtava.

Sakkautumat vaikuttavat myds

lammityskustannuksiin, silld ylei-
sesti ldmpdkdyraa nostetaan, kun
verkoston ddripddt eivdt endd ldm-
pene kunnolla. Muutos jdd usein
huomaamatta, kun korotus tapah-
tuu yhdelld asteella vuosittain.

Maalammon ja kaukoldmmaon
kohdalla ongelmia muodostuu ajan
mittaan myds ldmmaonvaihtimiin. Kun
ldmmonsiirtopinnat likaantuvat, hyo-
tysuhde laskee nopeasti ja lAmmitys
ei toimi enda suunnitelulla teholla.

Putkiston kuntoon ja yllapitoon
kannattaa todella kiinnittda huo-
miota. Kaikki keinot, joilla isoja,
ennenaikaisia korjauksia voidaan
siirtdd, kannattaa ottaa harkintaan
ja kayttoon.
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